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0	/	RAPPELS	SECONDE	
	

• Relation	de	Chasles	:	Pour	tous	points	E,	F	et	G,				𝐸𝐹AAAAA⃗ + 𝐹𝐺AAAAA⃗ =	𝐸𝐺AAAAA⃗ 	
• 𝐴𝐵AAAAA⃗ + 𝐴𝐷AAAAA⃗ = 𝐴𝐶AAAAA⃗ 		si	et	seulement	si	ABCD	est	un	parallélogramme.	
• Pour	tous	points	A,	B	et	C,	si	𝐴𝐵AAAAA⃗ = 𝐴𝐶AAAAA⃗ 	alors	𝐵 = 𝐶.	
• Pour	tous	points	A	et	B,				−𝐴𝐵AAAAA⃗ = 𝐵𝐴AAAAA⃗ 							𝐴𝐵AAAAA⃗ + 𝐵𝐴AAAAA⃗ = 0A⃗ .	
• M	est	le	milieu	du	segment	[AB]	si	et	seulement	si			𝐴𝑀AAAAAA⃗ = 𝑀𝐵AAAAAA⃗ 		ou		𝑀𝐴AAAAAA⃗ + 𝑀𝐵AAAAAA⃗ = 0A⃗ 			ou				𝐴𝑀AAAAAA⃗ = !

"
𝐴𝐵AAAAA⃗ 	

• Pour	tous	vecteurs	𝑢A⃗ , 𝑣, 𝑤AA⃗ 					si		𝑢A⃗ + 𝑤AA⃗ = �⃗� + 𝑤AA⃗ 		alors		𝑢A⃗ = 𝑣	
	

• Pour	tous	vecteurs	𝑢A⃗ 	, 𝑣	et	𝑤AA⃗ ,	pour	tous	réels	𝑘	et	𝑙	
𝑘(𝑢A⃗ + 𝑣) = 𝑘𝑢A⃗ + 𝑘�⃗�																				(𝑘 + 𝑘#)𝑢A⃗ = 𝑘𝑢A⃗ + 𝑘′𝑢A⃗ 																					𝑘(𝑙𝑢A⃗ ) = (𝑘	 × 	𝑙)𝑢A⃗ 	

	
• Pour	tout	vecteur	𝑢A⃗ 	et	pour	tour	réel	𝑘,								𝑘𝑢A⃗ = 0A⃗ 		si	et	seulement	si		𝑘 = 0		ou		𝑢A⃗ = 0A⃗ 	
• Deux	vecteurs	𝑢A⃗ 	et	�⃗�	sont	colinéaires	s’il	existe	un	réel	𝑘	tel	que	�⃗� = 𝑘𝑢A⃗ 	ou	un	réel	𝑘′	tel	que	𝑢A⃗ = 𝑘′𝑣.		
• Trois	points	sont	alignés	ssi	on	peut	construire	avec	eux	deux	vecteurs	non	nuls	et	colinéaires.	
• Deux	droites	sont	parallèles	ssi	à	partir	de	deux	points	placés	sur	chacune	des	droites,	on	peut	former	

deux	vecteurs	colinéaires.	
	

• Soient	les	vecteurs	𝑢A⃗ (𝑥; 𝑦),	�⃗�(𝑥′; 𝑦′),	un	réel	𝑘.		
Coordonnées	de	𝑢A⃗ + 𝑣	:	(𝑥 + 𝑥#; 𝑦 + 𝑦′)		
Coordonnées	de	𝑘𝑢A⃗ 	:	(𝑘𝑥; 𝑘𝑦)		
Coordonnées	de	−𝑢A⃗ 	:	(−𝑥;−𝑦)		

	
• Soient	les	points	𝐴(𝑥$; 𝑦$)	et	𝐵(𝑥%; 𝑦%). 		

Coordonnées	de		𝐴𝐵AAAAA⃗ 	:	(𝑥% − 𝑥$; 𝑦% − 𝑦$)	
i𝐴𝐵AAAAA⃗ i = j(𝑥% − 𝑥$)" + (𝑦% − 𝑦$)"		

Coordonnées	du	milieu	de	[𝐴𝐵]	:	!!&"!'
#

; $&"$'
#

#
	

• Deux	vecteurs	sont	égaux	si	et	seulement	s’ils	possèdent	les	mêmes	coordonnées.	
• Soient	deux	vecteurs	𝑢A⃗ (𝑥; 𝑦)	et	𝑣(𝑥′; 𝑦′).	L’expression	𝑥𝑦# − 𝑦𝑥′	est	le	déterminant	des	vecteurs	𝑢A⃗ 	et	�⃗�.	
• Deux	vecteurs	sont	colinéaires	si	et	seulement	si	leur	déterminant	est	nul.		

	
	
I	/	PRODUIT	SCALAIRE	
	
Définition	:	Soient	deux	vecteurs	𝑢A⃗ 	et	�⃗�	avec		𝑢A⃗ = 𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	�⃗� = 𝐴𝐶AAAAA⃗ .		
Le	produit	scalaire	de	𝑢A⃗ 	par	�⃗�	est	le	nombre	réel				𝑢A⃗ ∙ �⃗� = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 × cos𝐵𝐴𝐶p = ‖𝑢A⃗ ‖ × ‖𝑣‖ × cos(𝑢A⃗ , �⃗�)p .	
	
Conséquence	:	Si	𝑢A⃗ = 0A⃗ 	ou	�⃗� = 0A⃗ 	alors	𝑢A⃗ ∙ �⃗� = 0.	
	
Propriétés	:		

• Si	𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	𝐴𝐶AAAAA⃗ 	sont	colinéaires	et	de	même	sens,	𝑢A⃗ ∙ �⃗� = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶	
• Si	𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	𝐴𝐶AAAAA⃗ 	sont	colinéaires	et	de	sens	contraire,	𝑢A⃗ ∙ �⃗� = −𝐴𝐵 × 𝐴𝐶	
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Propriétés	:	Soit	𝐻	le	projeté	orthogonal	de	𝐶	sur	la	droite	(𝐴𝐵)	.	Alors	:	
	

• Si	𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	𝐴𝐻AAAAAA⃗ 	sont	colinéaires	et	de	même	sens,	𝑢A⃗ ∙ 𝑣 = 𝐴𝐵 × 𝐴𝐻	
• Si	𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	𝐴𝐻AAAAAA⃗ 	sont	colinéaires	et	de	sens	contraire,	𝑢A⃗ ∙ 𝑣 = −𝐴𝐵 × 𝐴𝐻	
• On	peut	résumer	les	deux	cas	à	:		𝐴𝐵AAAAA⃗ ∙ 𝐴𝐶AAAAA⃗ = 𝐴𝐵AAAAA⃗ ∙ 𝐴𝐻AAAAAA⃗ 	

	
Définition	:	𝐴𝐵AAAAA⃗ 	et	𝐴𝐶AAAAA⃗ 	sont	orthogonaux	si	et	seulement	si	les	droites	(𝐴𝐵)	et	(𝐴𝐶)	sont	perpendiculaires.	
	
Propriété	:	Deux	vecteurs	sont	orthogonaux	si	et	seulement	si	leur	produit	scalaire	est	nul.	
	
Expression	analytique	du	produit	scalaire	:	𝑢A⃗ ∙ �⃗� = 𝑥𝑥# + 𝑦𝑦′	
	
Propriétés	:	Pour	tous	vecteurs	𝑢A⃗ ,	�⃗�,		𝑤AA⃗ 	et	pour	tout	𝜆 ∈ ℝ,	

𝑢A⃗ ∙ �⃗� = �⃗� ∙ 𝑢A⃗ 																𝑢A⃗ ∙ (�⃗� + 𝑤AA⃗ ) = 𝑢A⃗ ∙ �⃗� + 𝑢A⃗ ∙ 𝑤AA⃗ 													(𝜆𝑢A⃗ ) ∙ 𝑣 = 𝜆(𝑢A⃗ ∙ �⃗�)	
	
Propriétés	:	Pour	tous	vecteurs	𝑢A⃗ 	et	�⃗�,	

𝑢A⃗ ∙ 𝑢A⃗ = ‖𝑢A⃗ ‖"	 ‖𝑢A⃗ + �⃗�‖" = ‖𝑢A⃗ ‖" + 2𝑢A⃗ ∙ �⃗� + ‖�⃗�‖"	
‖𝑢A⃗ − �⃗�‖" = ‖𝑢A⃗ ‖" − 2𝑢A⃗ ∙ �⃗� + ‖�⃗�‖"	 (𝑢A⃗ + 𝑣) ∙ (𝑢A⃗ − 𝑣) = ‖𝑢A⃗ ‖" − ‖𝑣‖"	

	
	Théorème	de	Pythagore	:			𝑢A⃗ 	et	�⃗�	sont	orthogonaux	si	et	seulement	si	‖𝑢A⃗ + �⃗�‖" = ‖𝑢A⃗ ‖" + ‖�⃗�‖".	
	
	
II	/	APPLICATIONS	DU	PRODUIT	SCALAIRE	AU	CERCLE	ET	AU	TRIANGLE	
	
Propriété	:	Étant	donnés	trois	points	𝐴, 𝐵	et	𝐼	le	milieu	de	[𝐴𝐵],	pour	tout	point	𝑀,	

𝑀𝐴AAAAAA⃗ ∙ 𝑀𝐵AAAAAA⃗ = i𝑀𝐼AAAAA⃗ i
"
−
1
4
i𝐴𝐵AAAAA⃗ i

"
	

	
Propriété	:	Étant	donnés	deux	points	distincts	𝐴	et	𝐵	

L’ensemble	des	points	𝑀	tels	que		𝑀𝐴AAAAAA⃗ ∙ 𝑀𝐵AAAAAA⃗ = 0	est	le	cercle	de	diamètre	[𝐴𝐵].	
	
Propriété	:	Une	équation	cartésienne	du	cercle	de	centre	A	de	coordonnées	(𝑥$; 𝑦$)	et	
de	rayon	𝑟	est		

(𝑥 − 𝑥$)" + (𝑦 − 𝑦$)" = 𝑟".	
	
Propriété	d’Al-Kashi	(Généralisation	du	théorème	de	Pythagore)	:		
Dans	un	triangle	ABC	avec	les	notations	du	schéma	de	droite,	

𝑐" = 𝑎" + 𝑏" − 2𝑎𝑏 cos 𝛾	
	
	
	


