TRIGONOMETRIE

1/ LE RADIAN J ~

Définition : Dans un repére orthonormé (0; I; /), le cercle de centre O et de rayon 1,
parcouru de [ vers ], c’est-a-dire dans le sens opposé des aiguilles d’'une montre, est o)
appelé le cercle trigonométrique.

| =1 Définition : On considére un cercle de centre O et de rayon
r = 1. Le radian (symbole rad) est la mesure d’un angle au centre qui intercepte sur

/) le cercle un arc de longueur 1.
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Propriété : La longueur d’'un arc de cercle de rayon r et d’angle au centre de mesure «

exprimée en degrés est :
nra

T

avec 0 < a <360°

Propriété : La longueur d’'un arc de cercle de rayon r et d’angle au centre de mesure 8 exprimée en radian
est =10 avec 0<0 < 2m.
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I1 / ENROULEMENT DE LA DROITE NUMERIQUE ///
Définition : Soit le point A de coordonnées (1; 1) et la droite (/A4), dite droite M G 144 des
réels, munie du repére (I, A). On « enroule » cette droite autour du cercle //7 \
trigonométrique. Ainsi a tout nombre réel x sur la droite (I4) correspond un point
M du cercle que I'on appelle point image du nombre réel x. \ 0 > I
D (m)
Exemples :
e Lors de l'enroulement, le point E devient le point E’. La mesure de E (2?1!:) I'angle
IOE’ est z?ﬂ rad. L’abscisse du point E est donc Z?n (
e De méme, I'abscisse du point D est 7 et celle de F est — g /E'ré' A
D'
Propriété : Si x et y sont des nombres réelstelsx —y = k X 2m ol k € Z, 0] I alors
x et y ont le méme point image sur le cercle trigonométrique. k L F(—E)
3

Conséquence : Si M est le point du cercle trigonométrique qui est 'image du nombre réel x, alors M est aussi
I'image de tous nombres réels x + 2km ou k € Z.

Exemple : Les nombres réels et 7m ont le méme point image car 7 = m + 3 X 2.
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111/ COSINUS ET SINUS D’UN NOMBRE REEL C

Rappel :
BAC—AB ' BAC—BC 0<BAC<7T A B
cos =1C sin =1C pour 0 < =3
J (o
Définitions : Dans un repére 0, 1,]), on considére le cercle e M(x)
trigonométrique de centre O. M est le point du cercle image d'un nombre réel x.
e Le cosinus de x, noté cos x, est 'abscisse du point M. !
e Le cosinus de x, noté sin x, est I'ordonnée du point M. |
o] C |
Six € [0; g], on retrouve bien les définitions du cosinus et du sinus
données en classe de seconde :
—OC—OC ' —CM—CM—OS
CoSX = - = sinx = o = =
Propriétés : Pour tout x € R, —1<cosx<1 —1<sinx<1 cos?x + sin®x =1
Tableau de valeurs remarquables :
Angle 0° 30° 45° 60° 90° 180°
0 T T T T
* 6 4 3 2 "
1
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2 2 2
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2 2 2
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IV / FONCTIONS COSINUS ET SINUS
Définitions :

e La fonction cosinus est la fonction qui a tout nombre réel x associe cos x.
e La fonction sinus est la fonction qui a tout nombre réel x associe sin x.
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Propriétés :
e La fonction cosinus est paire : Pour tout x € R, cos(—x) = cos x.
e La fonction sinus est impaire : Pour tout x € R, sin(—x) = —sin x.

Propriété : Les fonctions cosinus et sinus sont périodiques de période 27 :
Pour tout x € R, cos(x + 2m) = cosx sin(x + 2m) = sinx

Courbes représentatives : Les courbes

2
représentatives des fonctions cosinus et sinus ' 2 v
sont des sinusoides. /{us / /><
La courbe représentative de la fonction T5NGg 1 AL 5

cosinus est symétrique par rapport a 'axe des
ordonnées.

cosinus =1

La courbe représentative de la fonction sinus est symétrique par rapport a I'origine du repére.

Sens de variation de la fonction cosinus :

e Décroissante sur [0; 7]

e Croissante sur [m; 27]
T 37 0 1
e Elle s’annule en Py et Py

-1
Sens de variation de la fonction sinus : 1
e (Croissante sur [0; g]
Décroissant [E : 3_7f] u
e Décroissante sur |-; = 0 1 7 2
e (Croissante sur [3—7T; Zn] 5
2
e Elles’annule en 0,7 et 27 -1
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