FONCTIONS DU SECOND DEGRE, EQUATIONS

I / GENERALITES
Dans tout ce chapitre, sauf avis contraire, a, b et ¢ sont trois nombres réels avec a # 0.

Définition : On appelle équation du second degré a une inconnue toute équation qui peut s’écrire sous la forme
ax®+bx +c = 0.

Résoudre une équation consiste a trouver, s'il elles existent, les valeurs de x telles que ax? + bx + ¢ = 0.

Vocabulaire :
« L’expression ax? + bx + ¢ s’appelle un trindme du second degré.
» Lesracines de ax? + bx + c sont les solutions de I'équation ax? + bx + ¢ = 0.

Propriété : Tout trindme du second degré possede une forme canonique.
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Définition : L'expression b? — 4ac est appelé discriminant de I'équation ax? + bx + ¢ = 0. On le note A.
I1 / RESOLUTION D’'UNE EQUATION DU SECOND DEGRE
Propriété : Soit 'équation ax? + bx + ¢ = 0. On pose A= b? — 4ac.

e SiA> 0,l'équation a deux solutions distinctes :
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e SiA= 0,l'équation a une solution double :

e SiA< 0,I'équation n’a pas de solution

Propriété : Factorisation du trindme ax? + bx + ¢
e SiA>0,ax?+ bx + ¢ = a(x — x;)(x — x;), ol x; et x, sont les racines du trindme.
e SiA=0,ax? + bx + ¢ = a(x — xy)? ol x, est la racine double du trindme.

e SiA<O0,le trindme n’est pas factorisable.

Propriété : Soient x; et x, les solutions de I'équation ax? + bx + ¢ = 0. Alors :

b c
x1+x2=—— X1Xp = —
a a

Propriété : Soient deux réels x; et x,. Posons § = x; + x, et P = x;x,. Alors x; et x, sont les solutions de
I'équation x? —Sx + P = 0.
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I1I / SIGNE D’UNE FONCTION POLYNOME DU SECOND DEGRE
On considére la fonction f définie par f(x) = ax? + bx + ¢

Signe de f(x) quand A> 0 flx) =alx —x)(x—x3)
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alx —x)(x —x3) signedea ( signede—a @ signedea

On dira que f(x) est du signe de a a I'extérieur des racines et du signe de —a entre les racines.
Signe de f(x) quand A= 0 f(x) =alx —xy)?> alors  f(x) estdusigne de a.
Signe de f(x) quand A< 0
) = b \* b* —4ac| +b2 A
fx_a(x+2a) T T _a<x Za) 4q?

A .
A< 0 donc — yve) > 0 et I expression entre les crochets est positive. Alors f(x) est du signe de a.
a

IV / INTERPRETATION GRAPHIQUE

Soit la fonction polynéme du second degré f définie par f(x) = ax? + bx + c. La courbe représentative de f est
une parabole.

e SiA> 0, la parabole a deux points d’intersection avec I'axe des abscisses en x; et x,.

e Si A= 0, la parabole a un seul point d’intersection avec I'axe des abscisses en x,.

e SiA< 0, la parabole n’a pas de point d’intersection avec I'axe des abscisses.

\ b : . . . .
f possede un extremum pour x = — 7o qui estun minimum sia > 0 et un maximum sia < 0.

Position de la parabole selon le signe de a et de A :
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